
 

前缀和  

前缀和就是数组前     项之和，主要作用是能快速求出 区间和

下标           ：                                 

             :                                   

前缀和数组：                                 

 

为了便于计算，数组下标一般从    开始，能得到

一维数组前缀和公式：

 

 

   对一维数组区间求和:

求区间     的数值之和 ， 一般的方法是从      遍历到      求总和

比如求上面数组   的区间和 ， 

但有了前缀和数组 ，只需要用 前    个数的总和减去前   个数的总和  

 的区间和  ， 

 

一维数组区间和公式：

 

当然，有一维的，还有二维数组的前缀和，用于求子矩阵的和

 

二维数组前缀和公式：

解释一下：

    //构造前缀和数组

    for(int i = 1 ; i <= n ; i++){

        cin >> a[i];

        sum[i] = sum[i - 1] + a[i];

    }
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红色框代表  ，蓝色+绿色部分代表   ， 黄色+绿色部分代表  

绿色部分代表

结合公式看图就能理解了。

怎么利用二维前缀和数组求子矩阵和呢

二维数组子矩阵求和公式：

给出 和 ，求子矩阵和 ( 也就是蓝色区域面积 ) ，结合公式看图理解。

 

例题：

最大子序和

K倍区间

https://www.acwing.com/problem/content/137/
https://www.acwing.com/problem/content/1232/


激光炸弹

 

 

 

差分  

差分指的就是当前值与前一个值的差值      (学的高数中有差分方程的概念，所以你们是接触过的)

下标           ：                                 

             :                                   

差分数组    ：                                 

比较发现：a[5]相当于差分数组的前缀和数组

 

一维数组差分公式：

 

后面还有另一种构造差分数组的方法

 

主要作用：快速处理区间加减操作

将对原序列的区间操作转换为对差分数组的单点操作

 

一般做法，遍历

比如：我对   进行  操作 ，就是给   都

利用差分数组，只需要给  ,  就好了

进行+1操作 ， 给b[2] +1 ， b[5] - 1 就好了

 

好处就是，如果有多次区间加减操作，我们不需要多次遍历数组，只需要对差分数组进行单点操作，最
后只需要给差分数组求一下前缀和，就能获得多次区间加减操作后的

我们可以把这步写成函数，之后调用就好了

一维数组差分加减操作：

    //构造差分数组（方法1） 

    for(int i = 1 ; i <= n ; i++){

        cin >> a[i];

        b[i] = a[i] - a[i-1];

    }
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https://www.acwing.com/problem/content/101/
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假设 a ,b数组 一开始都为0 ，那么输入a[i]是不是相当于对区间      加上  

那么就可以利用上面的函数构造差分数组

这样就将构造差分数组和进行加减操作都用一个函数来进行。

 

 

相应的还有二维差分

二维差分操作：

利用上面的函数，可以完成二维差分方程的构造以及各种操作

解释如下图：

//[l, r]区间进行加减操作(c为操作值)

void insert(int l , int r , int c){

    b[l] += c;

    b[r + 1] -= c;

}
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    //构造差分数组（方法2） 

    for(int i = 1 ; i <= n ; i++){

        int x;

        cin >> x;

        insert(i, i, x); 

    }
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void insert(int x1,int y1,int x2,int y2,int c){

    b[x1][y1] += c;

    b[x1][y2+1] -= c;

    b[x2+1][y1] -= c;

    b[x2+1][y2+1] += c;

}
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例题：

AcWing 797.差分

IncDec Sequence

 

 

双指针（two pointers）  

和上面两个一样，双指针算法也是一种思想，一种技巧，非常重要，我们也会经常用到双指针算
法，比如归并排序中的区间合并，快速排序，还有我们熟悉的二分算法，都用到了双指针。

双指针,顾名思义，就是利用两个数组下标 ， ，来代替原来一个数组下标遍历整个数组，以优化时间复
杂度。

 

一般的写法

    for (int i = 0, j = 0; i < n ; i++)

    {

        while(j < i && check(i , j))

            j++;

        

        //然后是具体问题的分析

    }
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https://www.acwing.com/problem/content/799/
https://www.luogu.com.cn/problem/P4552
af://n230


 

例题： 输入一个英文句子，将每个单词单独作为一行输出。

 代码：

 

最长连续不重复子序列

完整代码：(分析在下面)

#include <algorithm>

#include <cstdio>

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;

const int MA = 1e5 + 5;

int main()

{

    string str;

    getline(cin, str);

    int n = str.length();

    for (int i = 0; i < n; i++)

    {

        int j = i;

        while (j < n && str[j] != ' ')

            j++;

        //具体问题分析

        for (int k = i; k < j; k++)

            cout << str[k];

        cout << endl;

        i = j;

    }

    return 0;

}
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暴力的做法：

暴力的做法就是用  作为子序列右端，用  作为子序列左端 ， 判断是否满足条件，即从  到  元素
是否都只有1个，如果满足条件，更新结果。

双指针算法：

#include<iostream>

#include <algorithm>

#include <cstdio>

#include<map>

using namespace std;

const int MA = 1e5 + 5;

int a[MA];

map<int,int> mp; //存每个值的个数

int main()

{

    int n;

    cin >> n;

    for (int i = 0; i < n; ++i)

    {

        cin >> a[i];

    }

    int ans = 0;

    for (int i = 0, j = 0; i < n; ++i)

    {

        mp[a[i]]++;

        while (j < i && mp[a[i]] >= 2)

        {

            mp[a[j]]--;

            j++;

        }

        ans = max(ans, i - j + 1);

    }

    cout << ans << endl;

    return 0;

}
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//暴力做法，时间复杂度O(n^2)

for(int i = 0 ; i < n ; i++)

{

    for(int j = 0 ; j <= i ; i++){

        if(check(j , i))

            ans = max(ans, i - j + 1);

    }

}
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大概思路：用   指针将元素加进来 ， 用 j 指针来判断数组，不满足条件就去掉该元素  , j++ 

双指针算法如果想了解更多的话，去搜一些博客看看，然后找一题练一下。

 

 

例题：

完美序列

日志统计

 

//双指针算法，时间复杂度O(n)

for(int i = 0 , j = 0 ; i < n ; i++)

{

    //check(j , i)为判断j到i之间是否有相同元素，有的话，j++

    while(j <= i && check(j , i))

        j++;

    ans = max(ans, i - j + 1);

}
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https://www.acwing.com/problem/content/1240/
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